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1. WARUNKI TECHNICZNE JAKIM MUSZ4 ODPOWIADAC SRODKI DO
ZWALCZANIA SLISKOSCI ZIMOWE.J.

1.1SRODKI CHEMICZNE.

Srodki chemiczne stosowane do zwalczadliskosci zimowej powinny odpowiada
warunkom okrgonym w nastpujacych normach:

-sol /NaCl/PN 86/C84081/02

-chlorek wapnia techniczny PN-75/C-8412/,

-solanka PN 86/6011 07

1.2MATERIALY USZORSTNIAJ ACE.

Materialy uszarstniage stosowane do zwalczanidiskosci zimowej powinny
odpowiadé warunkom okréonym w nastpujacych normach:

-piasek PN 87/6774 04,

-zuzel wielkopiecowy kawatkowy PN-98/B-23004,

-zuzel kottowy /paleniskowy/

Mieszanki materiatdow uszarstriajch i srodkédw chemicznych powinny By
jednorodne i nie powinny zawigraadziarna zgodnie z podanymi iy normami.
Zawartg¢ srodkdw chemicznych w mieszankach 3,5% uwarunkowgest
konieczndcia zapobieenia ich zbrytaniu si

1.3ZASADY PRZYGOTOWANIA MIESZANEK.

Mieszaninysrodkow chemicznych takich jak chlorek wapnia i sode wzgédu na
higroskopijng¢ CaChb, powinny by mieszanin jednorodm i wykonywary
bezpdrednio przed zyciem.

Wykona to mazna w r&nego typu mieszankach wagowych igib§ciowych.
Niedopuszczalne jest mieszanie przy pomocy kopalkekdowarek.

1.4BADANIA SRODKOW CHEMICZNYCH | MATERIALOW
USZORSTNIAJACYCH.

Wszystkie materiaty stosowane do zwalczafiskosci winny by badane
i zaaprobowane do stosowania przezadrxliasta

1.50DPOWIEDZIALNO SC ZA STOSOWANIE MATERIALOW NIEZGODNYCH Z
NORMAMI.

Catkowita odpowiedzialn@ ciazy na wykonawcach robot.

W przypadkach stwierdzenia przez Urad Miasta, ze Wykonawca stosuje
materialy niezgodne ze specyfikagj obcigza sii Wykonawce karami zgodnie z
umowsa, az do zerwania umowy whcznie.
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2. ODSNIE ZANIE DROG
2.1 ZASADY OGOLNE

Opady sniegu powoduyj utrudnienia w ruchu pojazdéw kotowych w stopniu
uzaleznionym od grubéci warstwy sniegu oraz jego fizycznych i mechanicznych
wiasciwoscli, tj:

-Cigzaru obgtosciowego,

-twardaci,

-spojnaci /kohezji/,

-wilgotnosci,

-wytrzymataci nascinanie,

-wytrzymatgci na rozcaganie,

-wspotczynnika tarcianiegu o metal.

Wszystkie te wigciwosci i cechy sniegu zalea od temperatury otoczenia |
temperatury samegmiegu.

Pulchnysnieg, o grubéci warstwy do 10 cm utrudnia ruch samochodow osgloh i
wywotuje spadek pdkosci ruchu pojazdéw do okoto 50-60 km/h. Natomiast3R0
cm warstwasniegu praktycznie unienibwia poruszanie si pojazdoéw osobowych i
znacznie utrudnia ruch samochodowzarowych, z wygtkiem ciezkich pojazdéw.

Grubas¢ warstwysniegu ponad 30cm zalegap na jezdni powoduje catkowite
zatrzymanie ruchu drogowego.

2.2 SPRZET DO ODSNIE ZANIA

Do odniezania drog w zatenosci od grubdci zalegajcegosniegu naley uzywac:
-ptugéw odnieznych.

2.3 ODSNIE ZANIE DROG

Usunkcie $niegu ma na celu uswuie $niegu z jezdni i poboczy drog oraz obiektow
towarzysacych, jakimi g zatoki autobusowe, parkingi itp.

Do odniezania drég uywa st optuzonych pojazdéw samochodowych, réwniarek,
spycharek oraz innych maszyn $nikow przystosowanych do w/w prac.

Zakres prac prowadzonych przysadcezaniu drég oraz technologia rob6t wynikaj
z aktualnie obowizujacych standardéw utrzymania.

Wyboér systemu aghiezania zaley od:

- standardu zimowego utrzymania drog,

- warunkdéw atmosferycznych,

- mozliwosci finansowych Urzdu Miejskiego,

- aktualnego stanu utrzymania droég.

Poszczegolnym standardom zimowego utrzymania drbgpisane g warunki ruchu
na jezdni oraz dopuszczalne aghstwa od standardu w warunkaghiegu isliskosci
zimowej, jak rownie czas wystpowania tych odgpstw.
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Standardem utrzymania mpgvystpi¢ utrudnienia i przerwy ruchu. Czas trwania
utrudnier uzaleniony jest od skali zjawiska, czasu jego trwaniatakze liczby
zaangaowaniasrodkow technicznych.

Na drogach obgtych standardami utrzymania 1-3 nie powinno si dopuszcza do
przerw w ruchu.

W przypadkach skrajnie niekorzystnych i nieustabivanych warunkow
atmosferycznych i pogodowych / zawieje i zamieémeezne, dtugotrwate burze
sniezne niweczace efekty oéniezania drég / osgniecie i utrzymanie na drogach
standardu docelowego m® by niemaliwe. Organizagj pracy naley wtedy
dostosowa do aktualnych, zmieniggych se¢ warunkéw na drogach i przyjmowa
niekonwencjonalne rozwzania, np. othiezanie tylko jednego pasa ruchu

2.4 TECHNIKA OD SNIE ZANIA DROG

Technika odniezania drog zaley od:

- szerokdci jezdni i przygtej na niej organizacji ruchu,

- geometrii przekroju poprzecznego drogi / przekropgdwy, pot uliczny,
uliczny/,

- przyjetego dla danej drogi standardu utrzymania,

- rodzaju uytych do odniezania ptugow.

Odsniezanie mana prowadai:
- jednym ptugiem,
- zespotem ptugow.

Snieg naley usuwa z jezdni:

- na prawe pobocze,

- na lewe pobocze, w przypadkach utkpwych przy bezwzghnym
zachowaniurodkow bezpieczestwa,

- na oba pobocza w przypadkachskich drég.

2.5 ODSNIE ZANIE MOSTOW

Odsniezanie mostow odbywa gjednoczénie podczas prac prowadzonych na danym
ciagu drogowym. Snieg zalegajcy jezdnie jest spychany na kresk jezdni i
chodniki.

Snieg zalegajcy na chodnikach powinien byrzucany na dét lub wywieziony, e
istniejg ku temu warunki. Niedopuszczalne jest zsypywdniegu na tory kolejowe,
drogi, place itp.

Predkos¢ odsniezania powinna by tutaj obnzona.

2.6 ODSNIE ZANIE MIEJSC TRUDNO DOST EPNYCH / przy barierach, zatokach
autobusowych, parkingach/

Odsniezanie zatok autobusowych odbywae sptugami odnieznymi w trakcie
prowadzenia oghiezania na drodze. Parkingi ©@deza st po zakdczeniu prac
zwiazanych z oéhiezaniem jezdni gtownych lub jednoczee, jeli warunki
pogodowe na to pozwaigj
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Decyzje o prowadzeniu prac przy oéhiezaniu miejsc trudno dosgpnych
podejmuje Naczelnik Wydziatu Gospodarki Komunalne.

2.7 ODSNIE ZANIE PRZEJAZDOW KOLEJOWYCH

Przed przejazdem kolejowym ptug powinien zebrémgg zsuaé¢ na pobocze. Przy
przejezdzaniu przez tory ptug musi bywolny od sniegu, aby zapobiec nanoszeniu
zwatowsniegu na nawierzchakolejowa i migdzytorze.

2.8 ODSNIE ZANIE CHODNIKOW | DROG ROWEROWYCH

Technika odniezania jest uzalaiona od dtugéci drog, szerokéi oraz rodzaju i
ilosci $niegu. Do odniezania tego typu drég nalg uzywaé zaréwno plugéw
jednostronnych, jak i dwustronnych oraz szczotekchmaicznych lub prowadzi
odsniezanie eczne.

Niedopuszczalne jest odkiadanéeiegu z chodnikow isciezek rowerowych na
jezdnk.

Stosowanie diych ngnikdw uzalenione jest od nimosci i szerokdci w/w drag.

2.9 WYWOZENIE SNIEGU

Wywozenie sniegu z drog przebieggjych przez miasta i inne obszary zabudowane,
na terenie ktérych droga posiada charakter uliksaywezniki, chodniki / odbywa si
tylko w przypadku zalegania dej ilosci $niegu na chodnikach unierdoviajacego
poruszanie si pieszych. Do zatadunku nale uzywat tadowarek, koparek,
sniegotadowarek, a do wywozu samochodéw samowytadgeic Wywoz sniegu
nastpuje na kadorazowe zlecenie Zamawiaggo.

Snieg naley wywozic w miejsca wyznaczone przez Burmistrza lubzisyu im
podlegte.

2.10 ZASADY PRACY W TRUDNYCH WARUNKACH POGODOWYCH

Plugi wyjezdzajace do prowadzenia robot zimowych w trudnych warghka
pogodowych musg posiadd, petne zbiorniki paliwa, linki holownicze, fdauchy na
kota. Do pracy naley wystat zespot skitadapy sk z dwéch ptugow. Odhiezanie
powinno by prowadzone tak, aby naptto nakladanie si paséw oéniezania na
siebie na szerokoi okoto 0,50 m. Odlegkd migdzy pojazdami powinna wyndg@si
minimum 50m.

Swiatta awaryjne spegu znajdujcego st na drogach mugzyé wytaczone.
Niedopuszczalne jest prowadzenie pracy niezgodoigorviazujacym na danej jezdni
lub pasie ruchu kierunkiem ruchu.
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3. ZWALCZANIE - ZAPOBIEGANIE POWSTAWANIU | LIKWIDACJI SLISKOSCI

3.1 POECIE OGOLNE

Sliskosé zimowa — zjawisko wyspujace na drogach na skutek utworzenia isa
nawierzchni drogowych warstwy lodu, zlodowaciatdgo ubitegosniegu.

Rozr&nia sk trzy nastpujace formyliskosci zimowej w zalenosci od warunkow
powstawania, a mianowicie:

- gotoled jest to warstwa lodu o gruba 1,0 mm. powstata na skutek opadu
mgty rosacej, mzawki lub deszczu na nawierzchm ujemnej temperaturze,

- lodowica jest to warstwa lodu o grufodo do kilku centymetrow powstata z
zamarzngcia nieusurgtej z nawierzchni wody pochogizej ze stopnienigniegu, lodu
lub opadu deszczu,

- zlodowaciaty lub ubity¥nieg jest to warstwéniegu w postaci:

-przymarzngtej do nawierzchni pozostaid nieusungtego sniegu, pokrywajcej ja
catkowicie lub czsciowo warstwg o grubdci kilku milimetrow,

-przymarzngtej do nawierzchni, zlodowaciatej lub ubitej, niaogtej warstwysniegu
o grubdci do kilku centymetrow,

-zalegajcej nawierzchri warstwy o znacznej gruba ze zlodowaciat lub ubit
gOrm czescia tej warstwy,

-§liskos¢ posniegowa jest to nieusugty z nawierzchnisnieg, ktory pod wptywem
intensywnego ruchu kotowego i zmiennych warunkémasferycznych zostaje ubity,
a gorna warstwa lodowacieje.

3.2 MATERIALY DO ZAPOBIEGANIA POWSTAWANIU | LIKWIDA  CJI
SLISKO SCI ZIMOWEJ

Do zapobiegania powstawaniu, likwidacji i tagodzemsikutkdw sliskosci zimowej
nalezy stosowa nastpujacesrodki chemiczne i materiaty uszorstnicg:
a/ materiaty chemiczne

- sol / chlorek sodu NaCl/ wg PN-86/C-84081/02

- s6l drogowa — 96% NaCl + 2,5% Ca@10,2%K;Fe /CNy/

nawilzona sol:

- 30% - roztwér NaCl lub Cagb stzeniu 20-25% + 70%

sucha sol NaCl:

- solanka-nasycony roztwér NaCl @ztniu ok.25%

- solanka kopalniana otrzymywana przez tugowanie guiiklv soli wod wg,
BN-86/6011-07, spetniaga wymagane atenie ok. 25%,

- chlorek wapnia techniczny, 77-80% Ca@Q. PN-75/C-84127,

- chlorek magnezu Mgg|

- mieszaniny NaCl z Caglub MgChLw stosunku wagowym

- 5:1 — 80% NaCl +20% Cagl

- 3:1 -75%NacCl + 25% Cagl

- 2:1 - 67% NaCl + 33%Cagl

b/ materiaty uszorstnigge / do uszorstnienia lodu, zlodowaciatego i ulmtegegu/
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- piasek o uziarnieniu do 2 mm wg BN-87/6774-04,

- kruszywo naturalne o uziarnieniu do 4 mm / zalecdmyiszorstnienia ubitego
sniegu/,

- kruszywo kamienne o uziarnieniu wg BN — 84/6774-02,

- kruszywo wapienne o uziarnieniu 2-4 mm,

- zuzel wielkopiecowy kawatkowy, kruszywo niesortowaneuziarnieniu do 4
mm / zalecany do uszorstnienia ubitégaegu /, wg PN — 88/B-23004,

- zuzel kottowy / paleniskowy /, kruszywo niesortowanazarnieniu do 4 mm /
zalecany do uszorstnienia ubitegnegu /, wg PN-88/B-23004,

- zuzel kottowy / paleniskowy /, kruszywo niesortowanazarnieniu do 4 mm,

- zuzel kottowy / paleniskowy /, kruszywo niesortowaneumarnieniu do 8
mm, / zalecany do uszorstnienia ubitégeegu /,

- jednorodne mieszaniny kruszyw z sol skladzie wagowym 95-97% kruszywa
+5-3% soli

Zaleca s stosowanie soli o bardziej jednorodnym uziarnigmianiewa zapewnia
ona wiksz rownomierné¢ pokrycia nawierzchni podczas posypywania.

Kruszywo stosowane do uszorstnienia nawierzchnpawinno by zbyt famliwe, nie
moze zawierd zanieczyszczeilastych i gliniastych.

Jednorodn& uziarnienia kruszywa zapewniaek$sz rownomierné¢ pokrycia drogi
podczas posypywania.

3.3 DOBOR MATERIALOW | ICH DAWEK DO ZAPOBIEGANIA
POWSTAWANIU | LIKWIDACJI  SLISKO SCI W ZALE ZNOSCI OD
PANUJACYCH WARUNKOW POGODOW YCH

Materialy chemiczne w zimowym utrzymaniu drég sjessk do zapobiegania
powstawaniusliskosci lub do jej likwidaciji.

W zaleznosci od typu spodziewanej lubjuvystepujacej sliskosci nalery zastosowa
odpowiednie metody i dawki materiatow wg tablicy 3.

Zapobieganie powstawaniu gotoledzi i szronu.

Dziatalng¢ nalezy rozpoca¢ po stwierdzeniu,ze temperatura nawierzchni jest
ujemna, temperatura powietrza od 6 do +1° C , a wzgtdna wilgotng¢ powietrza
osiagneta 85% i dalej wzrasta.

Nalezy wowczas rozsygasrodki obnizajace temperatwr — 3 zamarzania wody na
catej szerokexi jezdni, w ilgci podanej w tablicy 3 poz. 1.

Zapobieganie powstawaniu lodowicy

Dziatalna¢ nalery rozpocaé po stwierdzeniuze temperatura powietrza obajac sk
spada do A C, a nawierzchni zalega warstewka wody lub mokrégiegu, lub
nawierzchnia jest wilgotna.

Nalezy wowczas wykona

a/ mechaniczne oczyszczanie nawierzchni z togeegp sniegu lub wody, zanim
temperatura powietrza spadnie p@id’C,
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b/ rozsypywanie odladzgych srodkdw chemicznych w ikei podanej w tablicy

poz.1.

Zapobieganie przymarzandniegu do nawierzchni

Przed rozpocgxiem opadusniegu naley rozsyp& na nawierzchnirodki chemiczne
w ilosci podanej w tablicy 3 poz.2

Tablica 1.
Zalecane dawki materiatdw do zwalczania; tj. zapgania powstawaniu i likwidaciji
sliskosci.

Lp. | Rodzaj TemperaturaSol Zwilzona | Solankg Mieszaniny Mieszaniny
dziatalngcii | (°C) kamienna sol NaCl |NaClz NaCl z
stan lub (roztworem g/m?l | CaCh w CaCbw
nawierzchni drogowa | NaCl) g/nf proporcji | proporcji

g/l 4:1 lub 3:1|2:1 g/nfl
g/l

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
1. | Zapobieganie | do-2 Do 10 Dawki 10-15 |Do 15

powstawaniu: | -3+ -6 10-15 takie same|15-20 |15-20

-gotoledzi --7+-10 |15-20 jak suchej | 20-25

szronu -<-10 soli

lodowicy

2. | Zapobieganie | Do -2 Do 10 40-50 |Do 15
przymarzaniu |-3 + -6 10-15 50-60 |[15-20
$niegu do -7 +-10 15-20
nawierzchni  |<-10

3. | Likwidacja Do -2 Do 20 Dawki 10-20 |Do 20 Ok.25
gotoledzi -3+-6 20-25 takie same|20-30 |20-30
szronu --7+-10 |25-30 jak suchej
cienkich - <-10 soli
warstw
Zlodowaciatego
lub ubitego
sniegu

4. | Likwidacja Do -2 Do 20 40-50 |Do 20 Ok.25
swiezego -3+-6 20-25 50-60 |20-30
opadusniegu |-7 +-10 25-30

<-10

Likwidacja gotoledzi, szronu i cienkich warstwodbwaciatego lub ubitegmiegu

Aby usura¢ z nawierzchni warstev gotoledzi,
zlodowaciateganiegu / do 2 mm / lub ubitegmiegu / do 4 mm/, naky rozsyp& na
jej nawierzchngrodki chemiczne w iléci podanej w tablicy 3 poz. 3 Grubych warstw
lodu, zlodowaciatego i ubitegmiegu nie nalgy usuwa@ za pomog samychsrodkow

chemicznych.

Likwidowanie swiezego opadisniegu

szronu

lub cienkie warstwy
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Swiezy opadsniegu naley usuwa wytacznie mechanicznie. Tylko pozostsgd po
przegciach ptugdbw meéna likwidowa za pomoe materiatbw chemicznych,
rozsypugc je na nawierzchni w ikei podanej w tablicy 3 poz.4.

Likwidowanie grubych warstw lodu, zlodowaciategb lubitegosniegu

Warstwy takie powinny biyusuwane z nawierzchni mechanicznie lub mechareazni
chemicznie, tzn. po uswuiu mechanicznym warstw lodu lubniegu mana
zastosowa srodki chemiczne do likwidacji cienkich pozostadd lodu i sniegu.
Warstwy tego typu magby¢ réwniez uszorstniane.

Uszorstnienie warstw lodu zlodowaciategmegu

Warstwy lodu i zlodowaciateganiegu powinny by posypywane kruszywem w Hoi
60-100 g/m jednorazowo. Posypywanie naje powtarzé w miar usuwania
kruszywa przez wiatr i ruch pojazdow. Rodzaje kywsz naley dobier& wg. zalecé
podanych w p. 6,2, zaieie od lokalnych warunkéw.

Uszorstnienie ubitegéiegu

Warstwy te powinny by posypywane jedno- lub dwukrotnie wagu dnia kruszywem
w ilogci 100-150g/m. Typy kruszywa naley stosowa wg zalecé podanych w p. 6,2,
zaleznie od lokalnych warunkow.

Usuwanieswiezego opadu naly wykona wytacznie mechanicznie.
Tylko pozostatéci po przejciu ptuga mana usuwa za pomog chlorkow, rozsypuic
je wilosci do 30 g/m nawierzchni.

Do uszorstnienia lodu i zlodowaciategoiegu naley uzy¢ kruszywa rownomiernie
rozsypanego w ikei 60-100 g/m jednorazowo z tymgze rozsypywanie naty
powtarz& w miar usuwania kruszyw przez ruch pojazdow i wiatr.

Do uszorstnienia ubitegiegu naley stosowad jedno lub dwukrotnie posypywanie
w ciagu dnia kruszywa w kalorazowej iléci 100-150g/rinawierzchni.

3.4 URZADZENIA DO ROZSYPYWANIA | ROZPRYSKIWANIA SRODKOOW
DO ZWALCZANIA SLISKO SCI.

Do rozsypywaniasrodkow chemicznych natg uzywaé rozsypywarek dagych
gwarancg rozsypywania w/wsrodkéw w ilaici 5 do 30 g/ , a materiatéw
uszorstniaicych w ilaici od 50 do 150 g/fn

Do rozpryskiwania nasyconych wodnych roztworéw dkdev naley uzywaé
urzadzer dajpcych gwarangj ich uzycia w ilosci od 10 do 60 g/f

Powyzsze ilgci sa uzalenione od warunkéw atmosferycznych, w jakich aglge
uzyc¢.
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3.5 ZASADY ZWALCZANIA SLISKO SCI NA DROGACH
JEDNOJEZDNIOWY CH /dwukierunkowych/

Na drogach jednojezdniowych szerékiorozsypaniasrodkOw musz pokrywa 0,9
szerokdaci jezdni.

W przypadku zwalczaniasliskosci tylko na niektérych odcinkach drog,
utrzymywanych w standardzie 3, miejsca te powinng Iposypywane na 0,8

szerokdaci jezdni.
3.6 ZWALCZANIE SLISKO SCI NA MOSTACH

Zwalczaniesliskosci na mostach wykonujeegsiownoczénie ze zwalczaniergliskosci
na catych cigach drogowych i tymi samynrodkami.

W przypadkach zastosowania inny&ehdkow do zwalczanidliskosci, np. z uwagi na
okolicznaici szczegolnej ochrony konstrukcji obiektu mostowggzed negatywnym
oddziatywaniem chlorku sodu, naleprzerwa posypywaniesrodkiem chemicznym
w odlegtaci okoto 500 m przed i za mostem, a od tego miersraé posypywanie
srodkiem przeznaczonym wagznie do zwalczanigliskosci na obiekcie.

4. PORZADKOWANIE DROG | ULIC

Zalegajcy przy krawedziach jezdni, na mostach i wiaduktach materiabtstniagcy
musi by upratnicty.

Zatkane kratksciekowe oraz przykanaliki musby¢ oczyszczone
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